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Abstract 
The Radioactive Waste Management Center, Thailand Institute of Nuclear Technology (TINT) provides a 

centralized radioactive waste management (RWM) service in the country. The predisposal RWM facilities are composed 



 
 
 
of low and intermediate level waste treatment and storage facilities. The benefits of this study are (1) to improve the 
safety of predisposal RWM facilities (2) to experience with the SAFRAN software tool for the safety assessment of 
predisposal RWM facilities, which has been developed following to the methodology from International Atomic Energy 
Agency (IAEA). The work was performed on collecting all waste management data, the diagram of facilities, buildings, 
location, procedure, waste classification, waste form, radiological/chemical/physical properties including scenarios in 
normal and accidental conditions. The result of normal condition is that the effective dose per year of worker and public 
is less than 20 mSv and 1 mSv respectively. So the TINT-RWM operation is safe, as referred to the regulation.  
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1. บทนํา 
 

โครงการการประมินความปลอดภัยของการจัดการกากกัมมันตรังสี หรือท่ีเรียกยอวา SADRWMS 

(Safety Assessment Driving Radioactive Waste Management Solutions) นั้น ทบวงการพลังงานปรมาณู

ระหวางประเทศ (IAEA) มีความประสงคจัดต้ังข้ึนเพื่อประยุกตและทดสอบระเบียบวิธี (methodology)ใน

เอกสาร IAEA-DS284(1) ประโยชนท่ีไดรับคือ  1) ไดศึกษา ปฏิบัติงานรวมกับผูเช่ียวชาญ IAEA โดยการลง

มือปฏิบัติจริง ทําใหมีการปรับปรุงพัฒนาโรงงานปลอดภยัมากข้ึน  2) ไดรับประสบการณในการรวมพัฒนา

ซอฟแวร SAFRAN (Safety Assessment Framework software tool)  โดยIAEA ไดเลือกโรงงานจัดการกาก

กัมมันตรังสีกอนการเก็บท้ิงถาวรของสทน. เปนกรณีศึกษา (Test Case) โดยมีขอบเขตการประเมิน 

ครอบคลุมเฉพาะโรงงานจัดการกากกัมมันตรังสี สทน. เขตจตุจักร กรุงเทพฯ เทานัน้ และการประเมินนีจ้ะ

มุงเฉพาะความเส่ียงจากรังสี(Radiological risks) เทานั้น 

 

2. วัสดุอุปกรณ 
 

เคร่ืองคอมพิวเตอร และ SAFRAN Software (ซ่ึงยังอยูในระหวางการปรับปรุงและพฒันา) 

 

3. ขั้นตอน และวิธีการ 
 

3.1 คนควา ขอมูล  สถานท่ีต้ัง ข้ันตอนการจัดการกาก ประเภทของกาก สมบัติตาง ๆ ของกาก ส่ิง

ปองกันอันตรายหรือเตือนภยัในโรงงาน เชน เคร่ืองตรวจวัดรังสี กําบังรังสี อุปกรณดับเพลิง และ



 
 
 

กฎหมายท่ีเกีย่วของ เชน การขออนุญาตครอบครองวัสดุกัมมันตรังสี/เกณฑกําหนดปริมาณรังสีตอ

ป(2) และกฎหมายดานการจัดการกากกัมมันตรังสี(3) และจัดทําเปนเอกสารรายงาน (preparatory 

report) 

3.2 ติดต้ังโปรแกรม SAFRAN  สรางงานในโปรแกรม SAFRAN โดยปอนขอมูล ตาง ๆ ท่ีไดจัดทําไว

ในเอกสารใน 3.1 เชน ขอมูลของโรงงาน (Facility) ในTable 1 และทําการประเมินตามวิธีการท่ี

จัดทําในรางคูมือใชการประเมินความปลอดภัยในซอฟตแวร SAFRAN (4) ดังแสดงใน Fig.1 

Table 1  Radioactive waste management facilities in Thailand 

Facilities Items Capacity Type of Waste 
Incinerator equipped with off gas 
cleaning system 

15 kg/hr 
 

Burnable waste Solid waste 
treatment 

Compactor 40 ton Compactable waste 
Chemical precipitation plant 5 m3/batch Aqueous waste with low 

salt content 
Liquid waste 
treatment 

Stainless steel container 2 x 5 m3  Organic liquid waste 
Conditioning In drum cement mixer 200 Liter Ash, sludge 

Storage facility No.1 65 m2 x 4.5 m 
81 m2 x 4 m 

Disused SRS  

Storage facility No.2 80 m2 x 4.5 m Treated Waste in drums; 
ashes, sludge 

Storage 

Storage facility No.3,Klong 5 
(not at Bangkok ) 
Note: excluded in this study. 

300 m2 x 5 m Treated Waste in drums:  
Conditioned Radium in 
drums. Newly coming 
disused sealed sources 

 



 
 
 

 
Fig. 1  The Safety Assessment Process for Predisposal Waste Management (4) 
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4. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

4.1 การประเมินความปลอดภัยในภาวะปกติ (Assessment for normal operation)  

4.1.1 การประเมินความปลอดภัยของคนงาน ท่ีปฏิบัติงานในภาวะปกติ ผลลัพธจากการคํานวณ

ปริมาณรังสีท่ีคนงานไดรับในแตละกิจกรรมแสดงใน Table 2 

Table 2 Contribution to annual doses for worker during normal operation 

No Scenario name Duration[h/a] 
Dose 

[mSv/a] 

1 Characterization 

2 Segregation SW 
200 0.12 

3 Compaction 150 0.048 

4 Incineration 150 0.12 

5 Conditioning solid waste 150 0.08 

7 Treatment of liquid waste  100 0.11 

8 Repacking of DSS 100 0.2 

9 Drum storage 150 0.4 

10 Storage of DSS 150 0.4 

Total Dose for Workers 1150 1.48 

 

4.1.2 การประเมินความปลอดภัยสําหรับประชาชนท่ัวไป ประเมินจากการปลอยน้ําท้ิงหลังการ

บําบัดกากของเหลวสูส่ิงแวดลอม โดยนํ้าท้ิงท่ีปลอยสูส่ิงแวดลอมมีคากัมมันตภาพรังสีสูงสุดประมาณ 30 

Bq/L และจากการเผากาก คํานวณ Dose จากการเผากากโดยประเมินจากกัมมันตภาพรังสีของกากของแข็ง

กอนเผาและ จากกัมมันตภาพรังสีในข้ีเถา ตามความเปนจริงซ่ึงมีกัมมันตภาพรังสีตํ่ามาก ใชพารามิเตอรตาม 

Generic Model ท่ีใชประเมินผลกระทบในการปลอยสารกัมมันตรังสีสูส่ิงแวดลอม (5) ผลลัพธจากการ

คํานวณปริมาณรังสีท่ีประชาชนท่ัวไปไดรับ แสดงใน Table 3 

 

 

 



 
 
 

Table 3 Summary of exposure estimates for the public 

No Scenario name 
Estimated exposure  

(mSv/a) 

11 Discharge 0.0141 

12 Atmospheric Release 0.0026 

Total Public 0.0167 
 

4.2.การประเมินความปลอดภัยในภาวะอุบัติเหตุ (Assessment for accidents)  

สมมติเหตุการณจําลองท่ีอาจทําใหเกิดอุบัติเหตุ จากการวเิคราะหศักยภาพของเหตุการณนั้น ๆ โดย

คัดเลือกเหตุการณจาก Postulated initiating events (PIEs) ในเอกสาร IAEA-DS284(1) โดยนํามาบรรจุไวใน

ซอฟตแวร SAFRAN เชน การเกิดไฟไหมในโรงงาน การตกหลนของถังกากท่ีซอนหลายช้ันในโรงเก็บ การ

ร่ัวของบอพักน้ําท้ิงหลังการบําบัด ภาชนะบรรจุกากตนกําเนิดรังสีมีการร่ัว เปนตน ผลการประเมินความ

ปลอดภัยในภาวะเกิดอุบัติเหตุ แสดงใน Table 4 
 

Table 4 Summary of dose assessments under accident conditions 

SCENARIO ENDPOINT 
DOSE 

(mSv) 

ANNUAL 

PROBABILITY 
INES 

DSS in not properly closed container  Worker 0.028 Medium 0 (Deviation) 

Fire of Waste Processing Facility  Worker 0.096 Low 1 (Anomaly) 

Fire of Waste Processing Facility  Public 3.8*10-12 Low 1 (Anomaly) 

Dropping of waste barrel  Worker 1.5*10-6 Low 1 (Anomaly) 

Release of contaminated water from 

retention pool  

Public 0.2 Medium 
0 (Deviation) 

Dropping of DSS container in Storage 1 Worker 80 Low 2  
(Incident) 



 
 
 

5. สรุป 

 

ผลการประเมินความปลอดภัยทางรังสีในภาวะปกติ ปริมาณรังสีรวมท่ีคนงาน และสาธารณชน

ท่ัวไปไดรับตอปจากการจดัการกากกัมมันตรังสีคือ 1.48 และ 0.0167 mSv ตามลําดับ ซ่ึงไมเกินเกณฑ

กําหนดในกฎกระทรวงวิทยาศาสตร(3) ท่ีกําหนดไวโดยเฉล่ียตอป ปริมาณรังสีท่ีคนงาน และสาธารณชน

ท่ัวไปไดรับไมเกิน 20 mSv และ 1 mSv  ตามลําดับ สวนผลการประเมินความปลอดภัยในภาวะอุบัติเหตุ 

โดยการจําลองเหตุการณและจากการวิเคราะหระดับความนาจะเปน (probability) ผลการประเมินสรุปไดวา

ถาเกิดอุบัติเหตุข้ึน ระดับความรุนแรงของอุบัติเหตุทางรังสีตามมาตรฐานINES (6) มีความรุนแรงอยูในระดับ 

0-2 ซ่ึงเปนระดับตํ่าถึงตํ่ามาก เปนระดับท่ีไมมีผลกระทบออกไปสูภายนอกโรงงานจัดการกากกัมมันตรังสี 
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